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 1                        هادوازده علت شكست بيرينگ

  هاعلت شكست بيرينگ دوازده
  

  http://www.reliableplant.com: منبع

  

اگرچه اين مسأله . وجود دارد ، هميشه احتمال شكست تجهيزاتدهيد ميبدون توجه به اينكه شما چه كاري انجام . شكنند مياشياء 

جلوي عوامل بسياري را كه باعث از كار افتادگي  توانيد نمي، ولي به اين معنا نيست كه كند ميهم صدق  ها رينگدر مورد بي

  .، بگيريدشوند مي ها رينگپرهزينه تجهيزات، در اثر شكست بي

با  .كند ميارائه  اه آني از پيشگير هاي روشو همچنين  ها رينگيدر مورد عوامل اصلي دخيل در شكست ب هايي راهنمايياين مقاله 

گرفته،  ها رينگحداكثر عمر كاري را از بي توانيد مي، ها آنتوقف  هاي روشآموزش بيشتر در مورد اين مشكلات بالقوه و آگاهي از 

  .را تقويت كنيد ها آنعملكرد 

  

 شكست روانكاري .1

 

 
نكاري - 1شكل    شكست روا
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 2                        هادوازده علت شكست بيرينگ

به روانكاري نامناسب . افتد ميدر اثر روانكاري نامناسب اتفاق  ها رينگبي هاي شكست% 80تا  آخرين مطالعات انجام شده، بر طبق

  :افتدهاي زير اتفاق ميشكل

 مقدار ناكافي روانكار •

 استفاده از روانكار نادرست •

  شوند ميدماهاي بيش از حدي كه باعث افت كيفيت روانكار  •

  

  ها نشانه

  :از اند عبارتي اين نوع شكست ها نشانه

 )اي قهوهبه رنگ آبي يا (تغيير رنگ اجزاي غلتشي و مسير غلتش  •

 گرم شدن بيش از حد بيرينگ •

 سايش شديد در بيرينگ •

  

  روش اصلاح

زماني مناسب روانكاري  هاي دورهدر . جلوي هدر رفت گريس را بگيريد. از نوع مناسب روانكار به مقدار درست استفاده كنيد

  .نماييد

  

 آلودگي .2

 

  
يشكست  - 2شكل  ثر آلودگ  بيرينگ در ا
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 3                        هادوازده علت شكست بيرينگ

اين مواد شامل خاك، شن و . شوند ميشستشو  هاي محلولكه وارد روانكار بيرينگ يا  شود ميآلودگي در اثر اجسام خارجي ايجاد 

  .يا ابزارهاي آلوده است ها دستآلودگي محيط كار و  ها آنفلزي هستند كه منشأ  هاي تراشهسنگريزه، گردوغبار و 

  

  ها نشانه

  .كنند ميبگرديد، كه ايجاد ارتعاش هم ) raceways( ها آنبه دنبال فرورفتگي در اجزاي غلتشي و مسيرهاي غلتش 

  

  روش اصلاح

  .را تميز كنيد تا ريسك آلودگي كاهش يابد ها دستروانكار را فيلتر نماييد و محيط كار، ابزارآلات و 

  

 نصب نادرست .3

 

  
، در اثر نصب نادرست و انطباق خيلي سفتسايش شديد در مسير حركت  - 3شكل   ساچمه

 

القايي داراي  كن گرمدر اين حالت بهتر است از  .، در بيشتر موارد، بايد به صورت پرسي روي رينگ دوار نصب شوندها رينگبي

Demagnetizer استفاده شده، از ضربه زدن به بيرينگ اجتناب شود.  
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 4                        هادوازده علت شكست بيرينگ

  ها نشانه

، بالا رفتن دماي كاري، خستگي سريع و شكست ها رينگباعث فرورفتگي، سايش، ترك در  توانند ميمختلفي  هاي وضعيت

  :اين شرايط شامل موارد زير است. شوند ها رينگزودهنگام بي

 روي شفت با اعمال فشار يا ضربه روي رينگ خارجي ها رينگنصب بي •

 داخل محفظه بيرينگ با اعمال فشار روي رينگ داخلي ها رينگنصب بي •

 اق لق در شفتانطب •

 انطباق لق در محفظه بيرينگ •

 انطباق بيش از حد سفت •

 محفظه بيرينگ غيرمدور •

 كيفيت سطح نامناسب در محل نشيمنگاه بيرينگ •

  

  روش اصلاح

بين  هاي تفاوتبه  ها آندرست انجام دهيد و با آموزش كاركنان مسؤول، مطمئن شويد كه  هاي دستورالعملنصب را براساس 

  .نصب درست و نادرست بيرينگ آگاهي كامل دارند

  

 ناهمراستايي .4

 

 

 شكست بيرينگ در اثر ناهمراستايي - 4شكل 

 



      
 

 

  ميثم زمانيان: گردآوري

www.ipamweb.com 

maysam.zamanian@gmail.com 
info@ipamweb.com 

 

 5                        هادوازده علت شكست بيرينگ

در اثر  كج و نصب نادرست هاي مهرهي كج، ) spacers( اندازها فاصله، )زواياي غير قائم( شفت كج هاي پلهخميده،  هاي شفت

  .شود ميباعث ناهمراستايي شوند، كه در نهايت منجر به گرم شدن بيش از حد و شكست بيرينگ  توانند ميلق  هاي انطباق

  

  ها نشانه

  .از اين نوع شكست است اي نشانهروي رينگ دوار بيرينگ نباشد،  ها غلتكمسير غلتش  هاي لبهمسير سايشي كه موازي 

  

  گيريپيشروش 

از  ها آن مونتاژبازرسي كرده، براي  ها رينگبي هاي نشيمنگاهو  ها پلهدر ) run-out(بيرينگ را از نظر ران اوت  هاي محفظهو  ها شفت

  .دقيق استفاده كنيد هاي قفليمهره 

  

 )False Brinelling(برينلي شدن كاذب  .5

  

  
  برينلي شدن كاذب - 5شكل 

  

بعلاوه، نچرخيدن بيرينگ . برد ميدر مسير غلتش، هنگامي كه تجهيز بيكار است، ماده روانكار را از بين  ها ساچمهجابجايي سريع 

  .شوند ميهر دوي اين شرايط منجر به برينلي شدن كاذب بيرينگ . كه روانكار تازه هم به اين نقاط نرسد شود ميباعث 
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 6                        هادوازده علت شكست بيرينگ

  ها نشانه

غيربرجسته، برخلاف آثار خرابي حاصل از نصب  هاي لبهسايش خطي در جهت محوري روي گام اجزاي غلتشي يا ايجاد 

  .ي اين نوع خرابي هستندها نشانهنادرست، 

  

  روش اصلاح

همچنين مطمئن شويد كه روانكارها داراي . ، حذف يا جذب كنيدشود مي ها ساچمهارتعاش خارجي را، كه باعث حركت 

  .باشند ضد سايش هاي نيافزود

  

 خوردگي .6

  

  
در اثر وجود آب - 6شكل    خوردگي 

  

يا خراب، بسته بندي نامناسب بيرينگ و تجمع كندانس حاصل از تغييرات دماي بيش از حد در  كيفيت بيرطوبت، اسيد، گريس 

هم كه كيفيت  ها رينگكه حتي سطوحي از ساچمه يا غلتك بي شود ميخوردگي باعث . باعث خوردگي شوند توانند ميمحيط، 

  .سطح عالي دارند ساييده شوند

  

  ها نشانه

همچنين . بگرديد) cages( ها قفسهروي اجزاي غلتشي، مسيرهاي غلتش يا  اي قهوهيا رسوبات به رنگ قرمز يا  ها لكهبه دنبال 

  .ي اين نوع خرابي هستندها نشانه) preload(رفتن پيش بارگذاري ي يا از دست عافزايش ارتعاش و سايش، افزايش لقي شعا

  

  روش اصلاح

 .سيالات خورنده را از بيرينگ دور كنيد •
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 7                        هادوازده علت شكست بيرينگ

 .كاري سخت باشد هاي محيطمخصوص  ها آناستفاده كنيد كه آب بند كننده  بندي آب كاملاًي ها رينگاز بي •

 .ضدزنگ، استفاده كنيد فولادبيرينگ با آلياژ مناسب، مانند  در مواردي كه امكان اجتناب از محيط خورنده وجود ندارد، از •

  

 )Fluting( آسيب الكتريكي يا شيار شيار شدن .7

  

  
ثر آسيب الكتريكي - 7شكل    شكست بيرينگ در ا

  

اين نوع شكست  .منجر به آسيب الكتريكي در بيرينگ شود تواند ميپايين،  هاي جريانعبور پيوسته جريان متناوب يا مستقيم، حتي 

همچنين در موتورهاي كوچكي كه شار مغناطيسي نامتقارن دارند و . در موتورهاي الكتريكي دور متغير غير قابل اجتناب است

  .شود ميموتورهاي دور ثابت سايز بزرگ هم ديده 

  

  ها نشانه

به موازات محور روي بخش بزرگي از مسير غلتش مشاهده شود يا اين اثرات تمام  اي قهوهممكن است اثراتي به رنگ مايل به 

  .محيط مسير غلتش را بپوشانند

  .و سوختن گريس است ها ساچمه، تيره شدن رنگ ها غلتكو  ها رينگمشخصه بارز اين نوع شكست، خطوط موازي روي 
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 8                        هادوازده علت شكست بيرينگ

  روش اصلاح

ي عايق ها رينگاتصال زمين ايجاد كرد يا از بي توان ميبدين منظور . از عبور جريان الكتريكي از داخل بيرينگ جلوگيري كنيد

از اكسيد آلومينيوم پوشانده شده  اي لايه، يا روي رينگ خارجي با آميد يا برنج باشدها از جنس پلي آنيي كه قفسه ها رينگبي(

  .استفاده نمود سراميكيي ها رينگيا بي )باشد

  

 )Spalling(خستگي يا كندگي  .8

 

 

  كندگي - 8شكل 

 

تفاده از بيرينگ سفت در رينگ داخلي و اس هاي انطباقكندگي اغلب نتيجه بارگذاري بيش از حد، پيش بارگذاري بيش از حد، 

  .بيشتر از عمر خستگي محاسبه شده آن است

  .فولاد بيرينگ استكندگي زودهنگام اغلب نتيجه وجود آلودگي در 

  .آلودگي در فولاد و بارگذاري بيش از حد: خستگي زودهنگام هم دو دليل اصلي دارد
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 9                        هادوازده علت شكست بيرينگ

  ها نشانه

آن، جدايش ذرات كوچك فلزي از رينگ داخلي، رينگ خارجي يا  متعاقباز طريق شكست سطوح متحرك و  توان ميخستگي را 

هميشه همراه با . يابد ميو تصاعدي دارد و با ادامه كار بيرينگ گسترش  رونده پيشكندگي رفتاري . اجزاي غلتشي تشخيص داد

  .افزايش قابل توجه ارتعاش و صدا است

  

  روش اصلاح

 تر مناسب هاي انطباقو  تر بزرگداخلي  هاي لقييا بازطراحي كرده، از بيرينگي با عمر خستگي بيشتر، /بيرينگ را تعويض كنيد و

  .شفت و محفظه بيرينگ استفاده نماييد

  

 گرم شدن بيش از حد .9

  

  
ثر گرم شدن بيش از حد - 9شكل  در بيرينگ در ا   ترك 
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                      هادوازده علت شكست بيرينگ

  10 

از دماهاي بالا باعث جداشدن روغن . نتيجه دماهاي كاري خيلي زياد و روانكاري نامناسب است عموماًگرم شدن بيش از حد 

منجر به از دست رفتن روغن  تواند ميدر دماهاي كاري بالا، اكسيداسيون . دهد ميكارآيي روانكار را كاهش  ، كهشوند ميگريس 

دماهاي بالاتر هم سختي فلز را . داخل گريس شده، يك صابون خشك و سخت باقي بگذارد كه باعث گير كردن بيرينگ شود

  .شوند ميكاهش داده، باعث شكست سريع آن 

  

  ها نشانه

. در موارد خيلي شديد، اجزاي بيرينگ تغيير شكل خواهند داد. دقت كنيد ها قفسه، اجزاي غلتشي و ها رينگبه هرگونه تغيير رنگ 

  .باعث افت كيفيت يا تخريب روانكار شوند توانند ميدماهاي بالاتر هم 

  

  روش اصلاح

براي كاهش  ها انتخابكنترل حرارت يا ميزان بارگذاري، تأمين مسيرهاي كافي براي دفع حرارت و خنك كاري اضافي از بهترين 

  .هستند ها رينگپديده گرم شدن بيش از حد بي

  

 بارگذاري بيش از اندازه .10

  

  
از اندازه - 10شكل    شكست بيرينگ در اثر بارگذاري بيش 

  

  .يرينگ، يك علت متداول ديگر شكست استاعمال بار خيلي زياد روي ب
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  ها نشانه

وجود خطوط و مسيرهاي سايش روي اجزاي غلتشي، آثار داغ شدن بيش از حد و نواحي خستگي گسترده روي سطح، از 

  .ي اين نوع شكست هستندها نشانه

  

  روش اصلاح

  .بار بالاتر استفاده كنيدمقدار بارگذاري را كاهش دهيد يا بازطراحي كرده، از بيرينگي با ظرفيت تحمل 

  

 انبارش و جابجايي نامناسب .11

  

  
امناسب روي بيرينگ - 11شكل  ثرات انبارش ن   ا

  

در دماهاي خيلي بالا  ها رينگهمچنين انبارش بي. دهد ميرا در معرض رطوبت و گردوغبار قرار  ها رينگانبارش نامناسب، بي

جابجايي . بنابراين هميشه شرايط انبارداري گريس را با سازنده آن كنترل كنيد. عمر مفيد گريس داخل آن را كاهش دهد تواند مي

در برابر عوامل  ها آنو قرار گرفتن  ها رينگباعث ورود خاك به داخل بي تواند ميپاره  هاي روكشدرباز و  هاي جعبهدر  ها رينگبي

  .خورنده شود
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  ها نشانه

را بدون روكش انبار  ها رينگهمچنين بي. شوند ها رينگباعث ايجاد زنگار در بي توانند ميمراقب رطوبت و دما باشيد، زيرا 

  .نگهداري نكنيد

  

  روش اصلاح

را بپوشانيد تا در زمان انبارش تميز بمانند و پيش از  ها رينگهميشه بي. را در فضاي خشك و دماي محيط انبارش كنيد ها رينگبي

  .را باز نكنيد ها آننتقال به محل نصب، روكش ا

  

 انطباق .12

 

  ها انطباقخوردگي سايشي در اثر اشكال در  - 12شكل 

 

پرسي  هاي انطباقايجاد شود كه در اثر بارگذاري بيش از حد روي اجزاي غلتشي،  تواند ميزماني ) tight fit(يك انطباق سفت 

)interference fit (حركت در ابعاد ميكرو بين قطعاتي كه در مقايسه با . از لقي شعاعي مورد نياز در دماي كاري تجاوز كنند

  .منجر به انطباق لق شود تواند مي، اند شدهنيروهاي وارده خيلي لق مونتاژ 

  

  

  



      
 

 

  ميثم زمانيان: گردآوري

www.ipamweb.com 

maysam.zamanian@gmail.com 

info@ipamweb.com 

 

                      هادوازده علت شكست بيرينگ

  13 

  ها نشانه

همچنين گرم شدن بيش از حد يا . براي انطباق سفت به دنبال مسير سايش شديد در اجزاي غلتشي و در زير مسير غلتش بگرديد

  .نشانه انطباق سفت باشد تواند ميترك محوري در رينگ داخلي 

متمايزي دارد، دقت  اي هوهق، كه رنگ )توليد ذرات ريز فلزي) (fretting corrosion(براي انطباق لق به هرگونه خوردگي سايشي 

  .باعث ايجاد صدا يا مشكلات ران اوت شود تواند ميسايش در سطوح انطباقي . كنيد

  

  روش اصلاح

  .به راهنماي نصب سازنده مراجعه كنيد. از انتخاب لقي درست و مناسب بين اجزا مطمئن شويد

  

  ها شكستپيشگيري از 

، يك گام بزرگ به سمت ها آني ها نشانهباعث شكست يك بيرينگ شوند و همچنين  توانند ميآگاهي از علل گوناگوني كه 

اقدامات . ي شكست بيرينگ بمانيدها نشانهالبته براي اقدام كردن نبايد منتظر بروز . تجهيزات است هاي شكستمحدود كردن 

 جويي صرفهكسب و كار شما  هاي هزينهزمان و  ي شما را به حداكثر كارآيي ممكن رسانده، درها رينگبي توانند ميپيشگيرانه منظم 

  .كنند

  

  درباره نويسنده

اين شركت توزيع . است) Ritbearing Corporation(مدير عمليات در شركت ريت بيرينگ ) Chris Wilson(كريس ويلسون 

  .هم تخصص دارد ها رينگه مهندسي بيو غلتكي بوده، در زمين اي ساچمهي ها رينگبي المللي بينكننده 


